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L'Uomo e |I'Universo




« In primo luogo dobbiamo distinguere due
significati della parola "wniverso’. Esiste
I'?/niverso con la U maiuscola, ossia tutto cio
che esiste. Esso puo essere finito, o infinito.
Poi, c'e anche qualcosa di piu piccolo, che
chiamiamo wniverso visibile. Si tratta di una
regione sferica della quale noi occupiamo il
centro [..] |'universo visibile ha dimensioni
finite. [...] Esso costituisce tutto cio che
teoricamente oggi potremmo vedere
dell'Universo ‘f Il confine del nostro
universo visibile e il nostro orizzonte. Esso
definisce il limite della scienza fondata
sull'osservazione e le sue dimensioni
aumentano costantemente col passare del
tempo [...] »




UA “unita astronomica” = 149,5 milioni di Km.

Al *anno-Iluce” = 9.460 miliardi di Km.

PC “parsec = 3,6 AL - 34.056 miliardi di Km.

Stella piti vicina: Alpha Centauti (4 AL).

Distanza Terra Luna 382.000 Km.
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Sopra lo spettro dell’azoto sotto lo spetto del ferro
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Nal il

e Na galasnia

Spetto con righe di emissione a assorbimento




Nebulosa " Vedova nera’ nel visibile e nell’ infrarossi
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Pilastri della creazione nel visibile e nell’ infrarossi
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Cassiopea composizione,supernova esplosa 300 anni fa






Spettro del Sole
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m L'Universo... un bisogno per 'Uomo.
m I| sistema geocentrico.
m I| sistema eliocentrico e nascita del

metodo scientifico.
m Legge di gravitazione universale.
m La Galassia.
m Braccio di Orione.




= L'Uomo schiavo NS N
‘ f - n.‘ e ..-: — % ' Z = f S ,

della natura.
m Nascita della

“filosofia”. U et b,
. . . Tl = W)
m Speculazioni verso il 8877 L.

. I
mondo circostante: =

trascendente ed
immanente.

Flammarion Holzschnitt
“Universum’

Paris 1888




= Il modello geocentrico, o tolemaico, € molto intuitivo ed e
stato concepito da varie civilta e culture che precedettero
|'attuale civilta scientifica.

Nell'antica Grecia esso si fuse con le concezioni
filosofiche di chi (Platone ed Aristotele) basava il proprio
sistema su armonie matematiche e geometriche. I pianeti
si trovavano nell" iperuranio (lo spazio “oltre il cielo") ed
erano perfetti, quindi dovevano avere orbite perfette
(circolari).

Le prove apportate nel medioevo per sostenere il sistema
geocentrico erano basate soprattutto su deduzioni da
precetti teoretici e da testi sacri. Infatti questo sistema
si adattava perfettamente alla dottrina della chiesa
cattolica (ed anche di diverse altre religioni), che quindi
fece propri molti di questi concetti: una posizione
privilegiata della Terra al centro dell'Universo rendeva
naturale considerare I'uomo come apice e fine della
creazione.
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Andreas Cellarius

“Harmonia Macrocosmica’
1660/61




= Il sistema geocentrico fu accettato per quasi due
millenni, ma alla fine esso fu sostituito a causa
della rinascita dell'osservazione empirica e
dell'adozione del metodo scientifico

Questo processo non fu privo di vittime: la
chiesa cattolica difese strenuamente il sistema
geocentrico, giungendo nel 1600 alla condanna al

rogo come eretico del filosofo Giordano Bruno
(reo di aver sostenuto che lo spazio fosse
infinito, che ogni stella fosse in realta simile al
Sole e che vita potesse esistere al di fuori del
sistema solare) e, a distanza di qualche
decennio, costringendo Galileo Galilei ad abiurare
le proprie opere. Significativamente, la Chiesa
non baso questa difesa del sistema geocentrico
su argomenti scientifici, ma sull'autorita di
versetti biblici dell’antico testamento.




= La piu antica idea "moderna” di universo si ha
con la scuola pitagorica (Filolao ed Aristarco di
Samo) che sostenendo un'‘idea prima solamente
"quasi - filo-eliocentrica" - |'idea del Fuoco
Centrale - e poi in modo definito eliocentrica

(Aristarco), aveva provato a elencare e definire
tutti i Pianeti. Essa vedeva il cosmo come un
disegno perfetto, da qui la parola da loro coniata
kosmos, che significa ordine.




Heliocentric universe
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Johannes Kepler Galileo Galilei

(1571-1630) (1564-1642)



Rapporto Uomo-Universo nella storia :
rivoluzione eliocentrica. 4
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y 15 July 2002, Swedish 1—-m Solar Telescope
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s Abbandono dell'idea
della sfera delle stelle
fisse. Le cosiddette
stelle fisse non vennero
piu considerate come
tali, ma astri al pari

del Sole.

La legge della
gravitazione universale
riusciva a spiegare il
moto di tutti i corpi
celesti.

Isaac Newton

(1642-1727)



m Agli inizi del XX secolo si
credeva ancora che |'Universo
fosse costituito da un unico
sistema di stelle, La Via
Lattea.

Non si conoscevano tutti

quegli oggetti strani dalla
natura non stellare a cui,
successivamente, venne dato il
nome di nebulose (nube
interstellare di polveri e gas)




= La svolta si ebbe nella seconda del XIX secolo.
L'analisi spettroscopica resa possibile
determinare la diversa natura degli oggetti
inizialmente denominati col nome di nebulose.
Alcuni di questi oggetti avevano una natura
gassosa (e per essi il nome era appropriato).

er altri sistemi, denominati nebulose a spirale,
si scopri che erano composti da stelle deboli.

All'inizio del XX secolo c'erano abbastanza
elementi di discussione circa la natura delle
nebulose a spirale: si trattava di sistemi posti
alla periferia della Galassia o, viceversa, si
trattava di sistemi indipendenti costituiti da
stelle, simili alla Galassia?




L'ipotesi della natura esterna per alcune delle nebulose
osservate venne dimostrata in modo convincente nel
1920, all'Accademia delle Scienze di Washington, dove
era stato organizzato un convegno finalizzato a risolvere

questa diatriba. A partire da quella data, soltanto le
nebulose la cui natura era gassosa vennero considerati
oggetti appartenenti alla Galassia. Tutti gli altri oggetti
dall’aspetto nebuloso e fino ad allora chiamati nebulose a
Spirale vennero denominati galassie: per questi oggetti
venne riconosciuta la natura esterna alla Galassia.




Nebulosa cuore Nebulosa formica
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Nebulosa testa di cavallo




Galassia di andromeda Galassia sombrero




m Inizialmente, dalle osservazioni sembrava
che il Sole si trovasse al centro della
nostra Galassia.

m Distribuzione degli ammassi globulari

(ammasso di stelle) dimostrarono il
contfrario.

m Successivamente notarono che la Via
Lattea faceva parte di un gruppo di
galassie, e che quest'ultimo non era il solo ..
Uomo destinato a non essere al centro
dell’'Universolll




m Raggio Galassia
30Kpc

m Distanza Sole

centro galattico
8,95Kpc

m I| Sole gira con un
velocita di 250Km/s

Ricostruzione della Via Lattea
36







Stella cometa o stella di
Betlemme, si intende il
fenomeno astronomico che,
secondo il racconto del vangelo
di Matteo, guido i Magi a fare

visita a Gesu (gli altri tre
Vangeli non ne parlano...)
Questo fatto sarebbe avvenuto
entro breve tempo dalla nascita
di Gesu, che la maggior parte
degli storici colloca tra il 7 e |l

4 a.C. .

Giotto “"adorazione dei Magi“, 1266
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Una cometa é un oggetto celeste
relativamente piccolo, simile ad un
asteroide, ma composto
Prevalentemente di ghiaccio. Nel
Sistema Solare, le orbite delle
comete si estendono oltre quelle di
Plutone. Spesso descritte come
"palle di neve sporche”, le comete sono composte per la
maggior parte di sostanze volatili come biossido di
carbonio, metano e acqua ghiacciati, con mescolati
aggregati di polvere e vari minerali. La sublimazione
delle sostanze volatili quando la cometa e in prossimita
del Sole causa la formazione della coda.
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Le comete sono classificate
secondo il loro periodo
orbitale. Le comete di
lungo periodo (migliaia di
anni) provengono
probabilmente dalla nube di

Oort (Nube di comete,

tra 0,3 e 1,5 AL dadl
Sole), mentre comete di
periodo piu corto
(dell'ordine delle decine o
centinaia di anni) hanno
origine dalla Fascia di
Kuiper ( Fascia si asteroidi

Orbit of Binary
A - » Kuiper Belt Object
¢ PIIO'S . - »1998 WW31
OB, Y

e

Kuiper Belt and outer

‘ Solar System planetary orbits

The Oort Cloud
(comprising many
billions of comets)

Oort Cloud cutaway
drawing adapted from
Donald K. Yeoman's
ilustraton (NASA, JPL)

che si estende tra 30 a 50 UVA.




Nemesis (Figura mitologica greca era figlia della Notte e dell’'Erebo
(inferi), la dea greca distribuiva gioia o dolore secondo il giusto, e
quindi con nemesi si intende un evento negativo che segue

un periodo particolarmente fortunato) e il nome attribuito a
un'ipotetica stella, una nana bruna orbitante attorno al Sole alla
distanza variante da 50.000 a 100.000 UA, molto al di la della
nube si Oort. L'esistenza di Nemesis fu proposta come teoria da
Richard Muller per spiegare |'apparente ciclo di 26 milioni di anni
con il quale avvenivano le estinzioni di massa sul nostro

pianeta. Secondo questa controversa teoria (respinta dalla
maggioranza degli astronomi) Nemesis attraversa ogni 26 milioni di
anni circa la densa regione della nube di Oort disturbando le orbite
delle comete e spingendone milioni all'interno del sistema solare con
il rischio di una potenziale collisione con la Terra.




= Le comete hanno vita relativamente breve.
Il ripetuto passaggio vicino al Sole le spoglia
progressivamente degli elementi volatili, fino
a che la coda non si puo pit formare, e
rimane solo il materiale roccioso. Se questo
non e abbastanza legato, la cometa puo
semplicemente svanire in una nuvola di
polvere. Se invece il nucleo roccioso e
consistente, la cometa e adesso diventata un
asteroide inerte, che non subira piu
cambiamenti.

= Alcune comete possono subire una fine piu
violenta. Una possibilita e quella di entrare in
collisione con un pianeta durante le loro
innumerevoli orbite che percorrono il Sistema
solare. Nel 1994, la cometa Shoemaker-levy 9
passo troppo vicino a Giove e rimase catturata
dalla gravita del pianeta .




Cometa Halley, periodo 76 anni, Cometa Hale Boop, periodo 2537 anni,

ultimo transito nel 1986 ultimo fransito nel 1995 .




L'Alveare

... E QUINDI USCIMMO A
RIVEDER LE STELLE”




